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PROBLEM

Dosud nejrychlejsi auto vyrobené na ¢eském tizemi je Tatra MTX, ktera dosdhla rychlosti 265
km/h. Zépis posledniho ¢eského rychlostniho rekordu timto automobilem homologovanym pro
silni¢ni provoz patii minulému stoleti a pfedchozi generaci. Proto bychom ho radi ptepsali!
Nasim cilem je navrhnout, a pokud ndm to podminky dovoli, postavit funkéni prototyp
sportovniho vozu. Jako platforma ndm poslouzi BMW fady 7 €38 s motorem V8 o vykonu 218
KW. Ztohoto vozu navrhujeme pouzit motor, automatickou pfevodovku se sekvenénim
fazenim Steptronic a ¢asti naprav véetnd diferencialu. Sasi pro nas viiz bude tvofit trubkova
piihradova konstrukce. Do budoucna bychom tyto komponenty chtéli postupné nahradit vlastni
konstrukei. Jelikoz si nejsme schopni vyrobit a hlavné naprojektovat nékteré komponenty sami,
tak jako platformu pouzijeme viz BMW 740i s vykonem 218 kW a to¢ivym momentem 440
Nm. Z daného vozu pouzijeme predevSim pohonné ustroji a ¢asti ramen naprav vcetné brzd.
Dosud méme hotovy design vozu a model v méfitku 1:5, ktery nyni chceme podrobit riznym
testiim (napf. v aerodynamickém tunelu). Nyni se snazime kontaktovat odborniky, ktefi by ndm
pomohli v oblasti konstrukce prostorového ramu. Prostorovy ram vozu by mohl do budoucna
poslouzit také jako nosny prvek pro prototypy riiznych navrhii karoserii sportovnich vozl
v ramci danych rozmérii podvozkové skupiny. Dal§i moznosti rozsifeni vyuziti vozidla muze
byt pouziti nizkoobjemového motoru spolu s hybridnim tstrojim. Vyznamné se na ptipadném
uspéchu podili acrodynamika vozu, kterou jsme se intenzivné do této faze zabyvali a ovéfili si,
ze vysledny design je kompromisem mezi atraktivitou a fyzikalnimi vlastnostmi. Jestli se nam
podafilo zachovat poutavost vysledku, mizete posoudit sami. Piestoze je cil projektu svym
zamétenim urcen Uzké skupiné nadsSenct, vétime, Ze navrzené postupy, technologie, nebo ¢ast
techniky miZe byt natolik pokrokova, aby vzbudila zajem nejen odborniki, ale 1 Siroké
vetejnosti.
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HYPOTEZA

Jsme schopni postavit funk¢ni prototyp?
Jsme schopni sami navrhnout design, ktery nebude jen pritazlivy, ale bude spliovat
naroky na funkénost a dileZité parametry automobilu?
Jsme schopni nasim konceptem zaujmout organizace nebo spolecnosti, které pak budou
ochotné nas v nasi praci podporit?
Nyni se zabyvame piedbéznym navrhovanim designu celého projektu. Nasi velkou vyhodou
je to, Ze jsme tym slozeny ze studentti kol rizného zaméfeni. Diky tomu miizeme propojit nase
z4jmy, znalosti ptirodnich véd a technickych oborii s praxi a testovat tak limity naSich znalosti
a dovednosti. Ovsem kviili komplexnosti naseho projektu, nemame na nckteré ¢asti potiebné
znalosti, ani vybaveni. Bude tedy potieba pomoc, a to jak personalni z fad odbornikd, tak
materialni ale 1 finan¢ni.

Kontaktovali jsme napiiklad ¢eské zastoupeni znacky BMW, Biihler CZ s.r.0., a firmu
LSC Motorsport, CTU CarTech a jiné spolecnosti. Dale jsme také v kontaktu s leteckym
konstruktérem, se kterym jsme konzultovali aerodynamické vlastnosti prototypu. Na zaklade
téchto konzultaci jsme dale upravili vzhled naseho vozu. Doufame tedy, Ze diky podpoie vyse
oslovovanych subjektd se nam podaii navrhnout a postavit funkéni prototyp.



PT-RO1

POSTUP PRACE

Jak s tvorbou tak naro¢ného projektu zacit?

Zaklad je papir a tuzka. To jsou dv¢ zékladni véci, bez kterych se designér ani ve 21. stoleti
neobejde. Nejprve jsme navrhli podobu vozu, kterou jsme po delsi dobu spolu konzultovali a
postupné¢ s pomoci 3D programu SOLIDWORKS upravovali. Byl kladen diraz na
aerodynamické vlastnosti a také na estetiku. Pro simulaci obtoku vzduchu jsme zpocatku
pouzivali program Flow simulation od spolecnosti Dassault Systemes. Potfebnd data a
zobrazeni simulace se nam vSak podafilo zrealizovat az s programem Flow Design od
spolec¢nosti Autodesk. Takto jsme vytvortili zakladni designovou identitu, kterou se dale chceme
ubirat. V dal§im kroku jsme pfizplsobili navrZzeny design technice, kterou jsme se rozhodli
pouzit. Tim viiz obdrZel vSechny zékladni parametry ur€ujici jeho charakter. Poté jsme na CNC
stroji vytvofili realny 3D model z extrudovaného polystyrenu v métitku 1:5. Tato velikost je
dostate¢na pro konstrukci detailt, které 1ze jesté propracovat. Nadseni pro projekt je jedna véc,
ale uvédomit si, jak si vlastné stojime ndm napovédéla SWOT analyza nasi prace, kterd nas
donutila zastavit se a rozhodnout se kudy dal.
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TECHNICKA DATA

Typ PT-RD1

Mist k sezeni 2

Motor

Typ motoru M&62ZTUB44, 4 takini zaZehowy

Pocet valod/konstrukce

W8, 90 stupnd mezi valc, 4 ventily na valec
Podélné ulozeny pred zadni napravou,
VANOS

Objem 4398 o
Vrtani x zdvih 92 x 82,7 mm
Viykon 218 kW (296 konskopch sil)/5400 ot./min.
Max. kroutid moment 440Nmy 3600 ot./min.
Kompresni pomér 10:1
Ovladani ventild DOHC
Pirenos vykonu
Pohon Pohon zadni napravy
Prevodovka Pétistupriova automaticka Steptronic
ZFSHP24
Prevodove poméry 1=3.57
2=220
3 =151
4 = 1.00
3= 0.80
R =4.68
Podvozek
Predni + zadni naprava Chyiramenné integralni zavéseni kol
Rozméry rafki Predni & x 18 palcd

Zadni 9.5 x 18 palad

Rozméry pneumatik

255/35zr18 - predni
255/45zr18 - zadni

Rozméry / hmotnost
Delka A665mMm

| Sitka 1862mm
Vyska 1150mm
Rozvor 2800mm
Hmotnost 1200-1400kg
Vykony (predpokladané)
Rychlost maximalni 320km/h
Frychleni (0-100 km/fh) 45
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ZAVER
Ceho jsme dosahli?
Nyni jsme dosahli tspéSného dokonceni designové identity, realizace modelu v métitku 1/5
obrobeném na CNC frézce a simulaci obtoku vzduchu, na jehoz zéklad€ jsme se dopracovali
k vysledné podobé karoserie vozu.
Ceho chceme dosiahnout?
Vyrobit prototyp sportovniho automobilu, ktery bude schopen piekonat dosavadni Cesky
rychlostni rekord.
Co se nam nepodarilo?
Jelikoz neméme dostatecné softwarové vybaveni, tak jsme se dopustili chyby pii tvorbé
modelu. Tato chyba spocivala v ptilisném aerodynamickém odporu piedni ¢asti vozu. Podatilo
se ndm ji v¢as odhalit a opravit v ramci nasich moznosti. Uvédomujeme si, ze to byl jen maly
problém s ohledem na to, co nds vV budoucnu jeste ceka.
Jak budeme dale postupovat?
Déale se hodlame zabyvat ptihradovou konstrukci Sasi, ve spoluprdci s kontaktovanymi
subjekty. Viz bude dale probihat procesem aerodynamického zdokonalovani.
Budeme navazovat spolupraci s partnery a odborniky z oboru, abychom s nimi fesili danou
problematiku, tak aby projekt naplnil nase predstavy, jak po strance designové, praktické i
vykonnostni.
Nase vyhody?
V ramci naseho tymu jsme se piesveédCili, ze spoluprace mezi riznymi Skolami a lidmi
S riznymi zajmy ma nespocet vyhod.
Rizny pohled na feSeny problém ve vysledku piisobi synergicky a posouvé nas kuptedu!
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MATERIALY

Je nemozné Cerpat pouze Z vlastnich védomosti, proto zde prikladame nékteré pouzité zdroje.
Krom¢ toho jsme danou problematiku také konzultovali s nespoc¢tem lidi z oboru, riiznych
firem a Skol. Timto jim patii nase diky za podané informace.

e Karoserie

o http://www.slackmotorsport.com/Slack%20Motorsport.html

o http://www.speedhunters.com/2012/11/porsche-962c-prowls-the-streets/

e Aerodynamika

o https://en.wikipedia.org/wiki/Diffuser (automotive)

o https://en.wikipedia.org/wiki/Bumper canards

o https://www.google.cz/search?q=aerodynamika&client=opera&hs=\Wm7&biw
=1440&bih=790&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiKnc-
mwtLLAhXk33IKHRRNAVYQ AUIBIigB

o http://www.autodesk.com

e Sasi

o http://www.dekra-automobil.cz/doc/tuning/prehled-leqgislativy.pdf

o http://www.mmspektrum.com/clanek/domaci-kusova-vyroba-automobilu.html

o https://www.brno.cz/?id=2557

o https://en.wikipedia.org/wiki/Chassis

e Platforma

o https://len.wikipedia.org/wiki/BMW M62

o https://en.wikipedia.org/wiki/BMW 7 Series (E38)

e Konkurence/inspirace/vzory

o https://cs.wikipedia.org/wiki/MTX Tatra V8
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o http://www.pragaglobal.com/cs/auta/praga-r1/

o http://koenigsegg.com/

o http://www.speedhunters.com/2012/11/porsche-962c-prowls-the-streets/
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